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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO E
INSTALACION DE FILTROS AMORTIGUADORES DE CORRIENTES ARMONICAS PARA LA
ESTACION INVERNAL DE FUENTES DE INVIERNO.

EXPEDIENTE N°: CM-18-16

1.- OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente pliego es establecer las condiciones técnicas por las que se ha
de regir el suministro e instalacion de filtros amortiguadores de corrientes armonicas
para la Fstacion Invernal de Fuentes de Invierno

2.- LUGAR ENTREGA, INSTALACION Y VISITA A LAS INSTALACIONES

El lugar de ejecucion y entrega, sera la Estacion Invernal de Fuentes de Invierno, en
el Concejo de Aller {(Asturias).

Fs obligatorio que todos los licitadores realicen una visita a la Estacion para conocer
la situacién, condiciones y dimensiones de los armarios eléctricos, en los que van a ir
ubicados los filtros amortiguadores de armdnicos que son objeto de licitacion. El dia
y hora de la visita se publicard en el perfil del contratante con una antelacion
minima de dos dias habiles

3.-DETALLE Y CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SUMINISTRO Y CONDICIONES DE
INSTALACION,

El detalle del suminitro y las caracteristicas técnicas del mismo asi como las
condiciones que han de tenerse en cuenta para su correcta instalacion se encuentran
definidas en el documento adjunto denominado “Proyecto y andlisis de la calidad de
la energia en Estacion Invernal Fuentes de Invierno” que a todos los efectos forma
parte integrante del presente Pliego de Condiciones Técnicas y que se adjunfa como
anexo.

En Gijon a 21 deéunio de 2016.
EL DIRECTOR DE LA ESTACIOI;I,IN- 'ERNAL FUENTES DE iNVIERNO

1y

W

Fdo.; Jorge Fernandez Fierro

Saciedad Publica de Geslion y Promocién Turistica y Cultural del Principado de Asturias, SAU
Laboral Cludad de la Culiura ¢f Luls Moya Blanco 261, 33203 Glion - Asturias - Espaiia
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INFORME SOBRE EL PROYECTO Y ANALISIS DE LA CALIDAD DE LA ENERGIA EN ESTACION
INVERNAL FUENTES DE INVIERNO

Por la presente, D. Eloy Uria Ferndndez, Ingeniero Técnico Industrial con el n2 de colegiado
5.288 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias, declara

que el proyecto realizado por el mismo “PROYECTO Y ANALISIS DE LA CALIDAD DE LA

ENERGIA EN ESTACION INVERNAL FUENTES DE INVIERNO” con niimero de visado 1401746 Y

fecha del 16 de julio de 2.014 sigue vigente en cuanto a materiales y presupuesto a fecha del

presente escrito,

Gijon, a 20 de Junio de 2.016

Ftlo.: Eloy Uria Fernidndez
Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado n® 5.288
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1. OBJETO DEL PROYECTO 1401798

El presente documento tiene por objeto establecer, describir y justificar los criterios generales a aplicar para la cotreccion de una
serie de defectos en 1a calidad de la energfa elécirica de la instalacion de la Estacion Invemal Fuentes de Invierno

En el presente estudio se realizara un anlisis de energia eléctrica de lainstalacién de los reguladores de intensidad uiilizados en
Jos remontes que pueden ser los culpables de la gran cantidad de arménicos causantes de los problemas en la “calidad” de la
energla eléctrica disponible en la estacion.

2. PETICIONARIO

Se realiza a peticion de la Direccion General de Deportes de la Consejerfa de Educacion, Cultura y Deporte del Gobiermno del
Principado de Asturias, con n° de C.LF.: $-3333001-J y domicilio en Plaza de Espafia n° 5, de Oviedo, Asturias.

3. AUTOR DEL PROYECIO

El presente proyecto es redactado por D. Eloy Uria Fernéndez, Ingeniero Técnico industrial adscrito al Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias, con ¢! nimero de calegiado 5.288.

4, SITUACION DE LA INSTALACION

La inslalacion objeto de! proyecto se encuentra situada en la Estacién invernal Fuentes de Invierno, situada en Carretera Puerto
de San Isidro, sin, Aller, Asturias.

énico 1401796 de 16/07/2014.

5. NORMATIVA

ficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principade de Asturias

Fl proyecto se ha redactado teniendo en cuenta las siguientes Normas y Reglamentos:
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) — BT 01 a BT 51
(Real Decreto 84212002, de 2 de Agosto de 2.002)

- Normativa Basica de la Edificacién sobre Condiciones de Proteccion contra [ncendios en los Edificios N.B.E-C.P.L.
96

- Norma de obligado cumplimiento UNE 100.020 "Climatizacién - Salas de Maquinas®.

- Norma de obligado cumplimiento UNE 060.601/2000 “instalacion de Calderas a Gas para Calefaccion yio Agua
Caliente de Consumo Calorifico Nominal (Potencia Nominal) Superior a 70 KW'

- Norma de obligado cumplimiento UNE 060.601/2* Modificacion, febrero 2004 “Grado de proteccion de instalaciones
eléciricas” y "Clasificacion de las zonas de riesgo’.

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electr

- Demés normas de obligado cumplimiento contempladas en el RBT.

6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién eléctrica de la estacion consta de 2 centros de transformacion, el GT-1 “LA RAYA” formado por 2 transformadores
de 1.000 KVA y el CT-2 2 "LA HOYA DEL TUBQ" formado por 2 transformadores de 1.000 KVA. Desde estos trasformadores se
alimentan los embarrados desde los que parten los suministros a las diferentes partes de la instatacion.

La instalacion esta formada por los siguientes remontes:

Documento electrénico depositade en los archivos del Colegio O

o Telesilla Llana El Fitu
o TelesillaLlomba
e Telesilla Entresierras

Pigina 4 de 42
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o Telesqul Toneo Dﬁ 23?7’3'33

7. CALIDAD DF LA ENERGIA

Los valores de los pardmetros que caracterizan ia sefial de alimentacion eléctrica de tensién o de la corriente que circula por 1a
instalacion eléctrica pueden verse alterados debido a maltiples factores, tales como el arranque o parada de motores o utilizacién
de equipos electronicos(fuentes de alimentacién, ordenadores, etc.)

Podemos afirmar que la calidad de la sefial de alimentacién se ha perdido cuando variamos algunos de sus parémetros,
pudiéndose producir 3 tipos de perturbaciones eléctricas basicas en [a sefial de alimentacion de tensién o corriente:

Perturbaciones de amplitud

Decimos que tenemos perturbaciones de amplitud cuando sobre al sefial perfectamente senoidal se producen variaciones de
tension,

Hueco de tensién: Disminucion brusca de la tension de alimentacion a un valor situado entre el 9% y el 1%de Ia tensién
de alimentacion, seguida del restablecimiento de la tensidn después de un corto lapso de tiempo.

¢ |nterrupcion de la alimentacion: Condicidn en la que la tensién es inferior al 1% de la tensién de alimentacién
suministrada,

Los huecos de tensidn e interruptores son debidos generalmente a incrementos bruscos de la corrente, bien sean debidos a
cortocircuitos o arranques de cargas de gran potencia.

o  Sobretensidn: Tensian eficaz con un valor superior al 10% de la tensién de alimentacién.

¢ Sobretension transitoria: Sobretension oscilatoria o no oscilatoria de orta duracion, generalmente amortiguada y que
dura como maximo algunos milisegundos.

Las sobretensiones son en general debidas a entradas en servicios y desconexiones de elementos de la instalacién, en general
allf donde haya reclificadores controlados y variadores de velocidad como es en el caso de los remontes de |a estacion.

Los transformadores y motores soportan en general la aparicion de estas sobretensiones transitarias, sin embargo, dependiendo
de la cuantia y valor de los mismos, la vida de estos elementos de la instalacion puede verse reducida drasticamente.

o Flucluacién de la tensién: Serie de variaciones de tensién o variacion ciclica de la envolvente de fa tensidn. Variaciones
consecutivas en la amplitud de la tensidn, periddicas o aleatorias, que se sitlian en la banda del +~10% del valor nominal.

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADC electrénico 1401796 de 16/07/2014.

o  Parpadeofflicker): Impresién de inestabilidad de la sensacién visual debida a un estimulo luminoso en e cual la

luminosidad o la distribucién espectral fluctia en el tiempo.

Perturbaciones de frecuencia

Documento electrénico depositado en los archivos del Colegie Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias

Las perturbaciones de frecuencia son variaciones en la frecuencia de la sefial. Se originan por averias en los sistomas de
produccion y transporte de energia eléctrica.

Provacan la actuacion de protectores de subfrecuencia y el incorrecto funcionamiento de motores sincronos y asincronos.

Pégina 5 de 42
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Perturbaciones en la forma de onda, los armbhicos, DE ASTURIAS

1401796
Un perturbacion arménica es una deformacion de la forma de onda respecto de la senoidal pura tedrica. Las perturbaciones de la
forma de onda se deben fundamentalmente a la conexion de equipos cuya caracteristica tension-coriiente no es fineal. Son
originados por variadores de velocidad, balastros electronicos, equipos informalicos y en general cualquier tipo de carga con
componentes activos tales como diodos, transitores, tiristores, efc.

Los armdnicos son oscilaciones senoidales de frecuencia miitiplo de la fundamental, que en nuestro caso es de 50 Hz . Cuando
en una instalacion hay arménicos significa que aunque la sefial sea de 50 Hz, esla contiene componentes de alta frecuencia.

Los armanicos se clasifican por su orden, frecuencia y secuencia.

Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Frecuencia 50 100 150 200 250 300 350 400 450 N x 50
Secuentia + - 0 + - 0 + - 0

El orden del arménico es el nimerc entero de veces que la frecuencia de ese armanico es mayor que la de la componente
fundamental.

Tasade distorsiCh armChica (THD)

La tasa de distorsion arménica se define como la consecuencia de la necesidad de poder cuantificar numéricamente los
arménicos existentes en un determinado punto de medida, representa la distorsion armdnica respecto a la componente
fundamentat, o lo que es lo mismo, la componente que deberiamos tener si no hubiera arménicos. Cuando no hay arménicos ¢l
THD es igual a cero.

De igual manera existe un THD referido a la tension, generado por la fuente como resultado de tna corriente muy distorsionada y
otro THD a la corriente generado por la carga.

F actor de potenciay cos defi

El factor de potencia y el cos de fi son lo mismo en una instalacién en donde no existen armdnicos, es decir, cuando tanto la sefial
de la corriente como la de la tension son sefiales sencidales.

El factor de potencia es la relacion que existe entre la potencia acfiva y la potencia aparente, mientras que el cos de fi es la
relacién que existe entre las componente fundamentales de la potencia acliva y aparente.

istro de Entrada n® 1401640 y VISADO electronico 1401796 de 16/07/2014.

8. MEDICIONES Y RESULTADOS

con Reg

8.1. MEDICIONES

Durante varios dias se realizaron mediciones de la instalacion en condiciones de uso elevadas para conseguir la mayar
informacién posible sobre el estado en el que se encuentrala instalacion y aproximarse lo maximo posible a la solucién ideal para
la instalacidn que nos ocupa.

Documento electrénico depositado en los archives del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales delPrincipado de Asturias

Las mediciones se realizaron sobre los siguientes puntos:

UBICACION INTENSIDAD TENSION
Telesilla Llana El Fitu. 1.200 A _ 400V
Telesilla Liomba. 850 A 400V
Telesilla Entresierras. 850 A 400V
Telesqui Toneo 32A 400V
Pagina 6 de 42
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Sobre los puntos de estudio sefialados anteriormente nos hemos centrado sobre los 3 primeros, descartando ef Telesqtt #4044 96
debido a la poca polencia de dicha instalacién y su escasa repercusion sobre la “calidad de la energla” del conjunto de Ia
instalacion,

En el Documento 2 se detallan fas mediciones realizadas y sus graficos correspondientes obtenidos a partir de la analitica
realizada a la instalacién. Se adjuntan mediciones realizadas en Octubre de 2.012 y Marzo de 2.013.

8.2. MEDICIONES
Sobre los datos obtenidos se pueden comentar los siguientes puntos:

o En primer lugar se observa que la carga mas importante de la estacion se corresponde con los telesillas, los cuales al
estar formados por convertidores electrénicos de potencia CA-CC, que se trata de cargas no lineales, son los tipicos
generadores de arménicos.

s Se observa que la forma de onda de intensidad es completamente distorsionada y muy distante de una forma senoidal
pura. Ademas, se comprueba que la solicitacion de corriente en bastante irregular, con numerosos picos superpuestos a
la intensidad media de la carga.

o Laforma de la onda de tensién también aparece deformada en gran medida. Esta deformacion de la tension se debe ala
interaccion de la corriente anterior con las impedancias propias del sistema, ademas de por efectos provocados por las
componentes armdnicas en fas maquinas sincronas.

o Elvalor medio del factor de potencia obtenido se sita en el entorno del 0,8.

o Se obtienen valores de THD de intensidad entorno al 30 % y al 12 % en tension.

¢ Se abserva que el contenido de arménicos alcanza niveles muy elevados y se perfila como la causa principal de las
incidencias y falta de rendimiento de la instalacitn, siendo dominantes los arménicos correspondientes a los de orden 5,
7,11y 13,

o Seobserva que la entidad del 3, 9, 15, 17 y 19 armdnicos, tanto en tensidn como en corriente no son relevantes.

¢ Se observa una regularidad en el THD alrededor det 0,6 % solapada con continuos picos acusados en el periodo de
trabajo de mayor solicitacidn de carga,

9. SOLUCION PROPUESTA

Una vez observados los resultados de las mediciones realizadas la solucion propuesta se centra en compensar la reactiva que
generan los remontes sefialados anteriormente, pues son las cargas predominantes en la instalacion, siendo el resto
despreciables.

Se propone fa instalacién de los siguientes elementos para el telesilla Llana El Fitu:

Baterfa de filtros de rechazo compuesta por los siguientes equipos:

o Condensadores sobredimensionados a 500 VCA, manteniendo la potencia nominal a 400 VCA.

e  Composicidn 8x55,

e Regulador de energfa reactiva, con medicion del coseno de phi en cada fase y compensacién trifasica.

¢ Equipos de maniobra y proteccion compuesto por: fusibles para la proteccion de cada fase de cada uno de los
escalones, magnetotérmico bipofar para la proteccion del circuito de maniobra de la bateria y autotransformador
0-230-400 para la alimentacitn del circuito de maniobra de la baterfa.

¢ Filtros de rechazo sintonizados a 175 Hz para la proteccion de arménicos presentes en la red y evitar fenémenos de
resonancia con arménicas de orden 5 o mayor,

o Contactores apropiados para la conoxion de los condensadores, equipados con inductancias de preinsercion y
resistencias de descarga rapida,

o 3 Transformadores de intensidad dfa nucleo partido relacion 1200/5 A.

Documento electrénico depositado en los archives del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias
con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADC electrénico 1407796 de 16/07/2014
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Se propone la instalacion de los siguientes elementos para el telesilla Llomea D'f@g}gglé\s

Bateria de filtros de rechazo compuesta por los siguientes equipos:

o Condensadores sobredimensionados a 500 VCA, manteniendo la potencia nominal a 400 VCA.

¢  Composicion 6x45.

o Regulador de energla reactiva, con medicién de} coseno de phi en cada fase y compensacion trifasica.

o Equipos de maniobra y proleccion compuesto por: fusibles para la proteccién de cada fase de cada uno de los
escalones, magnetotérmico bipolar para la proteccion del circuito de maniobra de fa bateria y autotransformador
0-230-400 para la alimentacion del circuito de maniobra de fa baterfa.

e Filtros de rechazo sintonizados a 175 Hz para la proteccion de arménicos presentes en la red y evitar fendmenos de
resonancia con armdnicos de orden 5 o mayor. _

o Contactores apropiados para la conexién de los condensadores, equipados con inductancias de preinsercidn y
resistencias de descarga rapida.

e 3 Transformadores de intensidad de ntcleo partido refacidn 100075 A.

Se propone la instalacion de los siguientes elementos para el telesilla Entresierras.

Bateria de filtros de rechazo tipo compuesta por los siguientes equipos:

o Condensadores sobredimensionados a 500 VCA, manteniendo la potencia nominal a 400 VCA,

¢  Compasicién 6x45.

» Regulador de energia reactiva, con medicion del coseno de phi en cada fase y compensacion trifasica.

o Equipos de maniobra y proteccion compuesto por: fusibles para la proteccion de cada fase de cada uno de fos
escalones, magnetotérmico bipolar para la proteccién del circuito de maniobra de fa baterfa y autotransformador
0-230-400 para la alimentacion del circuito de maniobra de la bateria.

o Filtrs do rechazo sintonizados a 175 Hz para la proteccion de arménicos presentes en la red y evitar fendmenos de
resonancia con armonicos de orden 5 o mayor.

« Contactores apropiados para la conexion de los condensadores, equipados con inductancias de preinsercidn y
resistencias de descarga rapida.

o 3 Transformadores de intensidad de nicleo partido relacion 1000/5 A,

ficial de Ingenieros Técnicos Industriates del Principado de Asturias
01796 de 16/07/2014.

Junto con la instalacién de estas balerias ser4 necesaria la instalacién de los siguientes elementos:
e Interruptores de proteccién automatica y diferencial de 1000 A para El Fitu y de 850 A para las otras dos telesiltas.
o Cableado de conexion entre el embarrado del cuadro general y fas balerias.
o Adecuacién de las casetas donde se encuentras los cuadros generales para la ubicacién de las baterias propuestas.

Con la instalacién de los elementos propuestos se pretende conseguir los siguientes puntos:

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electronico 14

o Una reduccion significativa de la intensidad consumida por el accionamiento de [os remontes, lo que provocarfa unagran
reduccion de potencia aparente demandada por el transformador, significando una reduccion de las perdidas internas de
este y en los cables de potencia asociados a este.

o Reduccion significativa de la distorsién arménica en tension e intensidad cercanas al 100 %, ¢l bien, 1a distorsion en
tension en el punto de conexion del accionamiento del motor de continua a Ta red sequird existiendo, pero ¢on unos
valores tolerables para este tipo de instalaciones.

e Las baterias de condensadores propuestas se han calculado para alcanzar un coseno de Phi de 0,99, teniendo en
cuanta que actualmente este valor es cercano a 0,80.

Documento electrénice depositado en los archivos del Colegio O

o Las baterfas de condensadores dispondran de filiros de rechazo sintonizados a 175 Hz, de modo que no sea posible que
dichas baterlas entren en resonancia con el resto de la instalacion eléclrica para frecuencias superiorres a 175 Hz{los
arménicos predominantes son el 8°, 7°, 11°y 13°,

Pagina 8 de 42
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¢ Se pretende la instalacion de un regulador para monitorizar las 3 fases de corriente y midiendo el coseno de pBEASIHRIAS

instalacién con el fin de que se regule la bateria de condensadores para compensar el coseno de phi trifas co??‘ﬁ}:g %

preciso que si[a la regulacién fuera en monofésico.

10, GENERALIDADES INSTALACION EL ECTRICA INTERIOR

10.1.CONDUCTORES

CONDUCTORES ACTIVOS

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre y serdn siempre aislados. La tension asignada no
seré inferior a ES07Z1-K(AS), y seran no propagadores de incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalenltes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 241002 cumplen con esta preseripcian.
La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacién interior y
cualquier punto de utilizacidn sea menor del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demas usos.

Elvalor de la caida de tensidn podré compensarse entre la de fa instalacion interior (3-5 %) y la de la derivacion individual (1,5 %),
de forma que la caida de tension fotal sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para
instalaciones que se alimenten directamente en alta tensidn, mediante un transformador propio, se considerar que la instafacion
interior de baja tension tiene su origen a la salida del transformador, siendo también en esle caso las caidas de lension maximas
admisibles del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demdas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios,
salvo justificacion por céleulo, la seccién del conductor neutro serd como minimo igual a la de las fases. No se ulilizara un mismo
conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su tolalidad por lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo
Nacional.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccidn podrén ser de cobre o aluminio, presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos
cuando discurran por la misma canalizacion, aunque podran disponerse fuera de ella pero siguiendo el mismo curso. La seccién
minima para el conductor de proteccidn se determina mediante la siguiente tabla;

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electrdnico 1401788 de 16/07/2014.

Secciones de los conductores de fase o polares dela | Secciones minimas de los  conductores de
instalacién {mm?2) proteccidn (mm2)

8«16 S

16<S8<35 16

$>35 S2

{* Con un minimo de:

Documento electrénico depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias

2.5 mm2 si los conductores de proteccién no forman parte de fa canalizacion de alimentacian y tienen una proteccion mecanica.
4 mm2 si fos conductores de proteccion no forman parte de la canalizacién y no tienen una proteccion meeénica.

10.2.IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES
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Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables. Esta identificacion se realizara por los colores que presg
aislamientos.

El conductor neutro se identificara por el azul claro. El conductor de protecclion se identificaré por el color amarilio verde.

Todos los condugtores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su paso a neutro, se identificaran por los colores
negro o marrén, Cuando Se considere necesario identificar tres fases, podré utilizarse el color gris para la tercera.

10.3.CONEXIONES

En ningtin caso se permitird la union de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre ulilizando bomes do conexién montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, fa utilizacion de bridas de conexion.
Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme ylo de derivacion.

Si se frata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizardn de forma que la corriente se reparta por
tados los alambres componentes,

10.4.SISTEMAS DE INSTALACION

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimiento de canal si todos los conduclores estén
aislados para la tension asignada més elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléglricas, se dispondran de forma que entre las superficies
exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente, vapor o hurio, las canalizaciones elécricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa
y, por consiguiente, se mantendrén separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales
como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones. Las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente identificacién de sus circuitos y elementos, se
pueda proceder en todo mamento a reparaciones, iransformaciones, efc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como muros, tabiques y techos,
no se dispondrén empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas
y los efectos de la humedad.

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electrénico 1401798 de 16/07/2014.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases,
reguladores, etc, instalados en los [ocales hiimedos o mojados, serén de material aislante.
Las instalaciones en el local cumpliran las condiciones de carcter general que a continuacion se sefialan.

Los aparatos receptores que consuman més de 16 amperios se alimentarén direclamente desde el cuadro general o desde los
secundarios.

Documento electrénico depositado en los archivos det Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industrizles del Principado de Asturias

El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los gue no enga acceso el
pliblico y que estarén separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de panico por medio de elementos
a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego.

Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del circuito al que pertenecen.
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En las inslalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se retna ptblico, &) nimero de lineas secundayiak ASIWRIAS
disposicion en relacion con el total de Fmparas a alimentar debera ser tal que el corte de corriente en una sualquiera de ollA0(95
afecte a ms de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se fluminan alimentadas por
dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, v si proceda contra
contactos indirectos.

Los cables y sistentas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracleristicas de la
estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo
de locales, serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

A partir del cuadro general de distribucién se instalaran lineas distribuidoras generales, accionadas por medio de interruptores
omnipolares.

Lainstalacién sera realizada conforme a los siguientes apartados.

10.5.CONDUCTORES AISLADOS BAIO TUBOS PROTECTORES

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcion del niimero y la seccidn de los conductores a conducir, se obtendra de las
tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como [as caracteristicas minimas segtin el {ipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que
limitan el local donde se efectda la instalacion.

Los tubos se unirén entre sf mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de fa proteccidn que
proporcionan a los conductores.

Los tubos aistantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre sf en caliente, recubriendo el empalme con una
cola especial cuando se precise una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de
curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN.

Sera posible |a facil introduccién y retirada de fos conductores en los tubos después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios,
disponiendo para ello los registros que se consideren convenientas, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas da
15 metros. El nlimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se
alojardn normalmente en los tubos después de colocados éstos.

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electrénico 1401796 de 16/07/2014.

Los registros podran estar destinados Gnicamente a facilitar la introduccién v retirada de los conductores en los tubos o servir af
mismo tismpo como cajas de empalme o derivacion.

Documento electrdnico depositado en los archivos del Colegic Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no propagador de la
lfama. Si son metdlicas estardn protegidas contra la corrosion. L.as dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad seré al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un
50 % del mismo, con un mininto de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo seréd de 60 mm. Cuando se quieran hacer eslancas
las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberén emplearse prensaestopas o racores adecuados.
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En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendr4 en cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones AHEAGIHRIAS
en su interior, para fo cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacion y establecisadld 28

ventitacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una"T" de
la que uno de los brazos no se emplea.

Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra, Su continuidad eléctrica debera quedar convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es necesario que ta distancia entre dos puestas a tierra consecutivas
de los tubos no exceda de 10 metros.

No podrén ufilizarse los tubos metélicos como conductores de proteccidn o de neutro.
Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrén en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de hridas o abrazaderas protegidas contra la carrosion y sélidamente
sujetas. La distancia entre éstas serd, como méximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios
de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre fa que se instalan, curvandose o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no seran superiores al 2
por 100,

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre e! suelo, con objeto de
protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se colequen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

onice 1401796 de 16/07/2014.

En lainstalacién de los ubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondrén en peligro la sequridad de Jas
paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los éngulos, ¢l espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

ficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias

No se instalarén entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las plantas inferiares.

Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Gnicamente podran instalarse, enire forjado y revestimiento, tubos que
deberan quedar recubierios por una capa de hormigén o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademés del
revestimiento.

En los cambios de direccién, los lubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T" apropiados, pero en
este (ltimo caso sdlo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los registros
y cajas quedaran enrasados con fa superficie exlerior del revestimiento de [a pared o techo cuando no se instalen en el interior de
un alojamiento cerrado y practicable.

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electr

En e caso de utilizarse Wwbos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 centimelros como
méximo, de suelo o techos y los veriicales a una distancia de los &ngulos de esquinas no superior a 20 centimetros,

Documente electrénico depositado en los archivos del Colegio O

10.6.CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS

La canal protectora es un material de instalacion constituido pot un perfil de paredes perforadas o no, destinado a alojar
conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 45601750
V.
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Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como “canales con tapa de acceso RIAS
pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podran colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de d /98
dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijlen de acuterdo con las instrucciones del fabricante. También se podran

realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

;

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracleristicas minimas de resistencia al impacto, de
temperatura minima y méxima de instalacién y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sdlidos y de resistencia a la
penelracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no
propagadoras de |a llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de Ia serie UNE-EN 50.085.

Eltrazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las
paredes que limitan al local donde se efect(ia la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su conlinuidad eléctrica quedara convenientemente

asegurada.
La tapa de las canales quedara sismpre accesible.

10.7.CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE BE BANDE JAS

Sdlo se ulilizardn conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento mineral), unipolares o
mulfipolares segin norma UNE 20.460 -5-52,

El material usado para la fabricacién sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersién. La anchura de las
canalelas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los tramos rectos sera de dos
metros. E! fabricante indicar en su catélogo la carga méaxima admisible, en N/im, en funcin de la anchura y de la distancia entre
soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones, soportes, elc, tendran la misma
calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetarén a techos y paramentos mediante herrajes de suspension, a distancias tales que no se
produzcan flechas superiores a 10 mm y estardn perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.

No se permitird la unién entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por medio de soldadura, debiéndose utilizar
plezas de union y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se utilizaran cajas metdlicas que se fijaran a las
handejas.

Los cables instalados en bandeja estarén sefializados, marcando st circuito correspondiente, con Interdistancias no superiores a
5m.

con Registre de Enfrada n® 1401840 y VISADO electrénico 1401796 de 16/07/2014.

10.8.PROTECCION DE LA INSTALACION

CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

La instalacion deberé estar protegida conlra sobrecargas y cortocircuitos mediante la instalacion de interruptores automaticos en
el origen de todo circuito independiente, dimensionados para intensidades nominales iguales o inferiores a [a intensidad maxima
que permite el conductor que protege (Sobrecargas) y con un poder de corte superior al que pueda originarse en cualquier punto
de fa instalacién (Cortocircuitos).

Documento electrénico depositado en los archivos dei Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos industriales del Principado de Asturias

CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Proteccién por dislamiento de las partes activas.
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Las parles activas deber4n estar recubiertas de un aistamiento que no pueda ser eliminado mas que destruyéndolo. Dﬁ ﬁgql;glgs

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o delrs de barreras que posean, como minimo, el grado
de proteccion 1P XXB, segin UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacién de piezas o para el buen
funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales domesticos
toquen fas partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser
tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son faciimente accesibles, deben responder como
minfmo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes para mantener los
grados de proteccién exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de seivicio,
teniendo en cuenta las Influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quilar paries de éstas, esto no debe ser posible més que: con
la ayuda de una llave o de una herramienta; después de quilar la tensién de las partes aclivas protegidas por estas barreras o
eslas envolventes, o pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar fas barreras o las envolventes;si hay
interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada més
que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccidn complementaria por dispositivos de corriente diferenclal-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de proteccion contra los contactos directos.
El empleo de dispositivas de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de funcionamiento sea
inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccién complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion
contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios,

CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccién conlra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de la alimentacion". Esta medida consiste en
impedir, después de la aparicién de un fallo, que una tensidn de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal
que pueda dar como resultado un riesgo. La tensidn limite convencional es iguat a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en
condiciones normales y a 24 V en locales himedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben ser interconectadas y unidas
por un conductor de proteccién a una misma toma de tietra. EI punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a
tierra.

Se cumplira la siguiente condicién:

RaxlasU

Documenta electrénico depositado en los archivos del Colegic Oficial de Ingenieros Técnicos Industriates del Principado de Asturias
con Registro de Entrada n® 1401640 v VISADO electronice 1401796 de 16/07/2014,

dande:

Ra es la suma de las resistencias de |a toma de tierra y de los conductores de proteccidn de masas.

la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion es
un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

U es la tensién de contacto limite convencional (50 6 24V).
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Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar ia tensidn que, con respecto a tierra, puedan presentar en
un momento dado las masas metélicas, asegurar la actuacion de fas protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una
aver(a en los materiales eléctricos utilizados,

La puesta o conexidn a lierra es fa unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito elécirico o de
una parte conductora na perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados
en &l suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se deberé conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie préxima
del terreno no aparezcan diferenclas de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a lierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccidn o instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser lales que:

o FElvalor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccidn y de funcionamiento de la
instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

o Las corrientes de defecto a tierra v las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto de
vista de sclicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

e La salidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones estimadas de influencias
externas.

o Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a ofras partes metalicas

10.10.UNIONES A TIERRA

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:barras, tubos; pletinas, conductores desnudos; placas; anilios o
mallas metalicas constiluidos por los elementos anteriores o sus combinaciones; armaduras de hormigén enterradas; con
excepeion de las armaduras pretensadas;otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma
UNE 21.022.

El tipo y 1a profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la
presencia del hielo u olros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima de) valor previsto. La
profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADC electrénico 1401796 de 18/07/2014.

En el caso que nos ocupa se conectara a las del edificio.

Conductores de tierra,

Documento electrénico depositado en los archivos del Colegic Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuerdo con los valores indicados en la tabla
siguiente. La seccién no serd inferior a la minima exigida para los conductores de proteccién.

Protegido mecdnicamente f| No protegido mecinicamente
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Protegido mccAnicamente

| TIPO

Protegido contrala

No protegido meednicamente

mm? . :

6 Segtin apartado 3.4
corrostén®

16 mm? Acero Galvanizado

2

5 mm’ Cobre

No protegido contra la

corrosion 50 mm? Hierro

* La proteccién contra fa corrosion pucde obtenerse mediante una envolvente

Durante 1a ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado para que
resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a fos conductores ni a fos
electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tlerra,

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un bome principal de tierra, al cual deben unirse los conductores siguientes:

Los conductores de tierra.

Los conductores de proteccion.

Los conductores de unidn equipotencial principal.

Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

e © & @

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de
tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el bome principal de tierra, debe ser desmontable
necesariamente por medio de un Gtl, fiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar fa continuidad eléctrica.

Conductores de proteccién.

Los conductores de proteccién sirven para unir eléciricamente las masas de una instalacion con el borne de tierra, con el fin de
asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en fa tabla siguiente:

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electrénico 1401796 de 16/07/2014.

Seccion de los conductores de fase de Ia Secciém minima de los conductores de

instalacion

S (mm?)

proteceidén

8, (mm?)

16<8s35
S>35

Documento electrénico depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieres Técnicos Industriales del Principade de Asturias

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacién de alimentacion seran de cobre con una
seccion, al menos de:
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e 25mm2, silos conductores de proteccién disponen de una proteccidn mecanica.
o 4 mm2, silos conductores de proteccion no dispenen de una proteceion mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse: conductores en los cables multiconductores, o conductores aislados o
desnudos que posean una envolvente comin con los conductores activos, o conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparalo debera ser intercalado en el canductor de proteccion. Las masas de los equipos a unir con los conductores de
proteccidn no deben ser conectadas en serie en un circuito de profeccion.

CONCLUSION

Elingeniero téenico que suscribe, cree que fos datos que obran en el presente documento: memoria, presupuesto y planos, son fo
suficientemente fidedignos, exactos y rigurosos a nivel de proyeclo de ejecucion de fa instalacién que pretende realizarse y

espera, que el instalador autorizado que ejecute las obras, disponga de los datos necesarios para su correcta gjecucion y se
ajuste al mismo en tados sus puntos.

GijCh, a 1C de Julio de 2013

/
e
Fdo.: Eloy Urla Ferndndez

Ingeniero Téenico Industrial
Colegiado n° 5288

Documento electrénico depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias
con Registro de Entrada n® 1401840 y VISADO electrénico 1401786 de 16/07/2014.
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Justificacion del Estudio Basico de Sequridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de consfruccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en
el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion de! proyecto se elabore un Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a)  ElPresupuesto de Ejecucidn por Contrata (PEC) es inferior a 450,750 €
PEC = PEM + Gasfos Generales + Beneficio Industrial + 16 % IVA = 20.405,75€
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material

b)  La duracién estimada de la obra o es superior a 30 dias o no se emplea en ningdn momento a mas de 20 trabajadores
simultaneamente.
Plazo de ejecucion previsto = 12.5 dias

N° de {rabajadores previsto que trabajen simultdneamente = 2

¢)  El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (Suma de los dlas de trabajo total de los
trabajadores en la obra).
N de trabajadores-dia = 25
Este niimero se puede estimar con la siguiente expresidn:
PEM x MO
CM

con Registro de Entrada n° 1401640 y VISADOQ electrénico 1401766 de 16/07/2014.

PEM = Presupuesto de Ejecucion Material,
MO = Influencia del coste de la manao de abra en el PEM en tanto por uno {varia entre 0,4 y 0,5).
CM = Coste medio diario del trabajador de la construccidn {varia entre 36 y 42 €).

d) No es una obra de tineles, galerlas, conducciones subterrdneas o presas

Documento electrénico depositado en los archivos de! Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se redacta el
presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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2. OBJETODEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Dﬁ 28;‘;2':3‘5

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico deber precisar:

o Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

o La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias.

e Relacion de los riesgos que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se
propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo enlamisma 'y
contendra medidas especificas relativas a los trabajadores incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo 1l del Real
Decreto.)

o Previsiones e informaciones (tiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores.

3. DATOS DEL PROYECTODE OBRA

ficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias
1796 de 16/07/2014

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electrénice 140

Tipodeobra : Instalacion Eléctrica en Baja Tension

Situacion : Estacion Invemal Fuentes de Inviemo

Poblacién . Aller

Promotor . Gobiemo del Principado de Asturias, Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte
Proyectista : Eloy Uria Femandez

3.1. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

o Ley 31/1.995 de 8 noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 485/1.897 de 14 de abril, sobre sefializacién de seguridad en el trabajo.

o Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

¢ Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

« Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sabre Utilizacion de Equipos de Proteccion individual.

o Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

o Real Decreto 12151997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

o Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por &l que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras

Documento electrénico depositado en los archivos del Colegio O

de construccidn.

o Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994)

o Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no
derogados).

Pégina 25 de 42
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3.2. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE [.OS MSNMDS

Los riesgos que pueden surgir en este {ipo de obras, junto con las medidas a tomar y el tipo de protecciones para evitar estos
riesgos son los siguientes:

0jos,

Afecciones en la piel.
Contactos eléctricos
directos.

Contaclos eléctricos

Riesgos mds frecuentes Medidas Preventivas Protecciones individuales @

Ry

2

4

]

o

Caldas de operarios al Marquesinas rigidas. Casco de seguridad. 8

‘o

mmismo nivel. Barandillas. Botas o calzado de £
Caldas de operarios a Pasos o pasarelas, seguridad. § g
- . . . £d
distinto nivel. Redes verticales Botas de  seguridad £y
25
Caida de operarios al vacio. Redes horizontales, impermeable. B o
-0

rs [ L] . . @
Caldas de objetos sobre Andamios de seguridad. Guantes de lona y piel 8 5
. E

* . Q
operarios. Mallazos. Guantes impermeables. 23
» @ Q
Choques a golpas contra Tableros o planchas en Gafas de seguridad. 52
L5
objefos. huecos horizontales. Protectores auditivos 23
-

. . . . f €
Atropamientos y Escaleras auxiliares Cinturdn de seguridad. 2 Q
&
aplastamientos. adecuadas. Ropa de trabajo. ‘59 g
. 2 =
Lesiones y/o corles en Escalera  de  acceso Pantalla de soldadar, £g
Q by
manos. peldafieada y protegida. % g

=]
Lesiones y/o cortes en pies. Carcasas 0 resguardos de g ‘:‘;
=T
Sobreesfuerzos. proteccion de partes moviles .cc% E
] . 1 s £ 24 LU
Ruido, contaminacion de maquinas. 23
g0
aclstica, Mantenimiento adecuado de 8 ‘g

3
= O
Cuerpos extrafios en los la maquinaria. g%
g8

8

5

3

Q

1]

g

[=4

Q

E

3

=]

]

indiractos.
Ambientes pobres en
oxigeno.

Inhalacion de vapores y

Plataformas de descarga de
material.

Evacuacion de escombros
Limpleza de las zonas de
trabajo y de transito.

Andamios adecuados.

Pagina 26 de 42
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gases.

« Trabajos en zonas himedas
0 mojadas.

+  Explosiones o incendios.

« Derivados de medios
auxiliares usados.

+ Radiaciones y derivados de
soldadura,

«  Quemaduras.

o Derivados del acceso al
lugar de trabajo.

+ Derivados del
almacenamiento inadecuado
de productos combustibles.

3.3. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de
accidente y estard cargo de él una persona capacitada designada par la empresa constructora.

3.4. TRABAJOS POSTERIORES

El apariado 3 del Artfculo 6 de! Rea! Decreto 1627/1.997 establece que en el Esludio Basico se contemplaran también las
previsiones y las informaciones para efecluar en su dia , en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.

Reparacién, conservacion y mantenimiento

con Registro de Entrada n® 1401840 y VISADO electrénice 1401796 de 16/07/2014.

s Caidas de altura por huecos

provisionales adecuados vy

Riesgos mds frecuentes Medidas Preventivas Protecciones individuales
o Caidas al mismo nivel en | s Andamiajes, escalerillas y | » Casco de seguridad.
suelos, demads dispositivos | » Ropa de irabajo.

e Cinturones de seguridad vy

horizontales. seguros. cables de longitud y resistencia
e Caidas por huecos en | e Anclajes de cinlurones fijados | adecuada para limpiadores de
cerramientos. a la pared para la limpieza de |  ventanas.

Documento electrénico depositado en los archivos del Colegio Oficial de ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias
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o Caidas por reshalones.

¢ Reacciones  quimicas  por
productos de limpieza vy
liquidos de maquinaria.

¢ Contactos  eléclicos  por

accionamiento  inadvertido vy
modificacidn o deterioro de
sistemas eléctricos.

e Explosién de combustibles
almacenados.

e Fuego por comhustibles de fa
magquinaria por
desprendimientos de
elementos constructivos, por
deslizamiento de objetos, par
roturas debidas a la presién del
viento, por roluras por exceso
de carga.

« Contactos eléctricos directos e
indirectos.

» Toxicidad de  produclos
empleados en la reparacion o
almacenados en el edificio.

« Vibraclones de origen interno y
externo.

¢ Contaminacion por ruido.

ventanos no aceesibles.

o Anclajes de cinlurones para la
reparacion  de tejados v
cubiertas.

e Anclajes para poleas para
izado de  muebles en

mudanzas

o Cinturones de seguridad vy
resistencia cubiertas

inclinadas,

B/07/2014

-
@
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1401796

3.5. OBLIGACIONES DEL PRONMDTOR

fase de ejecucion.)

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, cuando e la ejecucion de
las obras intervengan mas de una empresa y trabajadores auténomos o diversos frabajadores auténomos.

Documento electrénico depositade en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Téenicos ndustriales del Principado de Asturias
con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electrénico 1401796 de 16/07/2014.

(En fa introduccion del Real Decreto 1627/1, 997y en el apartado 2del Aricufo Zse establece que el contratista y ef subcontratista
tendrdn la consideracion de empresario a los efectos previstos e la normativa sobre prevencion de riesgos laborales. Como en las
obras de edificacion es habitual la existencia de numerosos subcontratistas, serd previsible la existencia del Coordinador en la
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La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no examinara al promotor de las responsabilidades. '351 Qgi‘;‘;’gs

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad taboral competente antes del comienzo de las obras, que se redaclara con
arreglo alo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse enla obra de forma visible y actualizandose
si fuera necesario,

4. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacién del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en [a ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de ta obra, debera desarrollar las siguientes funciones.

Coordinar [a aplicacién de los principios generales de prevencién y sequridad.

¢ Coordinar la s actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de manera coherente y
responsable los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

« Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el confratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de |a Ley de Prevencidn de Riesgos
Laborales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos de trabajo.

¢ Adoplar las medidas necesarias para que solo las personas autarizadas puedan acceder a la obra.
La Direccién Facultativa sumira estas funciones cuando no fuera necesario [a designacidn del Coordinador,

4.1, PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD ENEL TRABAJO

En la aplicacién del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborard un Plan de

con Registro de Entrada n°® 1401640 y VISADOQ electrdnico 1401796 de 16/07/2014.

Seguridad y Salud en e} que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenldas en este Esludio
Basico y en funcidn de su propio sistema d ejecucién de obra, En dicho Plan se incluiran, en su caso, [as propuestas de medidas
alternativas de prevencion que el contrafista proponga con la correspondiente justificacién técnica y que no podran implicar
disminucion de los niveles de proteccion pravistos en este Estudio Basico.

Documento electrénico depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por e Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante [a ejecucion de la obra. Este podra ser madificada por el contratista en funcion del proceso de ejecucion e fa misma, de la
evolucion de los frabajos y de las posibles incidencias ¢ modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre
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con la aprobacion expresada del Coordinador. Cuando no fuera necesaria fa designacion del Coordinador, las funciones 1ﬁ§ jg;ﬁ;g'gs

alribuyen seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asf como las personas u drganos con responsabilidades en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de
manera razonada las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. £l Plan estaré en la obra a disposicion de la Direccion
Facultativa.

(Se recuerda al Arquitecto que el Plan de Sequridad y Salud, dnico documentp operativo, lo fene que efaborar ef coniatista. No
serd fincion del Arquitecto, contratado por el promotor; realizar dicho plan y mds tenfendo en cuenta que o tendrd que aprobar, en
st caso, bien como Coordinador en fase de ejecucion o bien como Direccidn Facultativa.)

4.2. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contrafista y subcantratistas estarén obligados a:
1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos laborales y en
particular:

o El Mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

o Laeleccién del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la
determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacidn.

¢ Lamanipulacidn de disfintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

o EI mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaclones y dispositivos
necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y
salud de los trabajadores.

o Ladelimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de materiales, en particular si se trata
de materias peligrosas.

con Registro de Entrada n° 1401640 y VISADROQ electronico 1401796 de 16/07/2014.

o Larecogida de materiales peligrosos utilizados.
+ La adaptacién del perfodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
o La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

¢ Las interacciones o incompatibilidades con cualquier trabajo o actividad.

Documerto electrénico depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias

2. Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, tendiendo en cuenta las obligaciones sobre coordinacion
de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir
las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV de! Real Decreto 162711997,
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4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomas sobre todas las medidas que Mi,%lgg?;gg\s

adaptarse en fo que se refiere a sequridad y salud.
5, Atender las indicaciones y cumplir as instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
fa obra.

Seran responsables de le ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las obligaciones que
le corresponden directamente 6, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos contratados. Ademés responderan solidariamente
de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus responsabilidades a los
contratistas y a los subcontratistas.

4.3. OBLIGACIONES DE L.OS TRABAJADORES AUTONOMDS

Los trabajadores auténomos estén obligados a:
1. Aplicar los principios de la acclén preventiva que se recogen en of Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
y en particular:
« El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
¢ FElalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
o Larecogida de materiales peligrosos utilizados.
o La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
o La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
s Las interacciones o incompatibilidades con cualquier ofro trabajo o actividad,
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar sus actuacién conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24

con Registro de Entrada n® 14016840 y VISADO electrénice 1401796 de 16/07/2014.

de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que
se hubiera establecido.

4. Cumplir conlas obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

5. Utilizar los equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1.997.

Documento electrénico depositado en los archives del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias

6. Elegiry utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decrelo 773/1.997.
7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones de! Goordinador en materia de seguridad y salud.
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4.4, LIBRO DE INCIDENCIAS 1401796

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de incidencias que
constara de hojas por duplicado y que seré facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el
Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso a! Libro, la Direccion Facultativa, los
contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de fas
empresas intervinientes, los representantes de fos trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas
competentes en esta materia, quienss podrdn hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estaran obligado a remilir en el plazo de veinticuatro horas una
copia a la inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. lgualmente notificard dichas
anotaciones a los contratistas y a los representantes de los trabajadores.

4.5. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante fa ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud,
adverliran al contrafista y dejaran constancia de tal incumplimiento en e! Libro de Incidencias, quedando facultado para, en
circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso,
de [a totalidad de la obra.

Daran cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se
realiza la obra. lgualmente notificar4 al contratista, y en su caso a los subcontratistas yfo autdnamos afectados de la paralizacion
y a los representantes de los trabajadores.

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electronico 1401796 de 18/07/2014.

4.6, DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada y comprensible de
todas fas medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Documento electronice depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingerieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y seguimiento, sera
facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

4.7. DISPOSICIONES MNIVAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS
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disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se aplicardn siempre que lo exijan las caracleristicas de

la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TEGNICOS
INDUSTRIALES DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

N°.Colegiado.: 5288

| ELOY URIA FERNANDEZ
k: 31 VISADO N°.; 1401796

DE FECHA: 16/07/2014

VISADO

Gifon, a 1 de Julio de 2013

S

Fdo.: Eloy Uria Ferndndez
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 54288

Docurnente electrénico depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias
con Registro de Entrada n° 1401640 y VISADC electronico 1401796 de 16/07/2014.
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PLIEGO DE CONDICIONES
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El presente "PLIEGO de CONDICIONES" regir en la Ejecucion de las Obras que son objeto del presente "PROYECTO", y obliga
a todos los agentes intervinientes en el proceso Constructivo y en el posterior mantenimiento.

Este "PLIEGO de CONDICIONES" consta de:

Condiciones TECNICAS GENERALES.
Condiciones TECNICAS PARTICULARES.
Condiciones FACULTATIVAS.
Condiciones ECONOMCAS.
Condiciones LEGALES,

2- CONDICIONES TECNICAS LEGALES

1. Las Obras deberan realizarse con arreglo a los Planos y especificaciones que conforman el presente "PROYECTO", asi
como a las érdenes, croquis y disposiciones complementarias que faciite e Ingeniero Técnico, Director Facultativo de las
Obras, durante la fase de Ejecucion.

2. EfIngeniero Técnico, Director Facultativo, es el tinico que impartird instrucciones y érdenes en la Obra, quedando obligado el
Coniralista a su cumplimiento,

3. Cualquier propuesta de interpretacién 6 variacion sobre el "PROYECTO", requerira la consulta y aprobacion previa del
Director Facultativo, con consentimiento si procediera de la Propiedad.

4. LaPropiedad deberé dirigirse para todo lo concerniente a las Obras, al Director Facultativo, como representante Técnico para
llevar a cabo y velar por la correcta ejecucion de lo Proyectado.

5. EfContratista, tendra obligacion de tener al frente del personal y por su cuenta, una persona cuya titulacién 6 especializacion
quedard definido en el Contrato de Ejecucion de Obras.

6. El personal que intervenga en fas distintas Unidades de Obra, tendré la capacitacién técnica y la experiencia necesarias en
base a la dificultad y riesgos derivados de la ejecucion, obligando este extremo tanto al Contratista general como a las
Subcontratas intervinientes, instaladores y gremios.

7. Las drdenes a impartir por el Director Facultativo en la Obra, las dara al Constructor 6 trabajador de mayor cualificacion
presente en el momento en fa Obra, en caso de ausencia de aquel, mediante comunicacién escrita en el Libro de Ordenes y
Visitas facilitado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos del Principado de Asturias, y que eslar en todo momento en la
Obra. El representante del Contratista firmara como enterado de su contenido.

8. El proceso de ejecucién de las Unidades de Obra se realizara con arreglo a las especificaciones contenidas en el Pliego de
Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura, complementadas por las érdenes del Director Facultativo, Las
condiciones de aceptacion y rechazo seran determinadas en el Pliego de Condiciones Técnicas particulares y en su defecto
se estara a lo dispuesto en la Norma Tecnoldgica de fa Edificacion (NTE) correspondiente.

8. Para Unidades de Obra no tradicionales y no previstas en el presente Pliego de Condiciones, se estara a las condiciones de
utilizacion de fabricante 6 el Documento de Idoneidad Técnica si existiera, y en todo caso bajo las instrucciones del Ingeniero
Téenlco.

10. El Conlrato a suscribir entre Promotor y Contratista, deberd especificar la forma de abono de los trabajos que se vayan
realizando y en las distintas fases en que se efectuara,

11. En el caso de realizarse por Medicion Real las Unidades de Obra Valorada a Precios Unitarios Convenidos, la forma de
llevarse a cabo seré la que describe el eplgrafe de la Unidad correspondiente en el *PROYECTO", asi como el detalle de las
operaciones aritméticas que explica su calculo en el estado de dimensiones, sirviendo como aclaracién 6 complemento, lo
previsto en el Capitulo "IX" del Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura, siempre que no
contradigan al "PROYECTO".

12. En el caso de que e Conltrato se realice en base a oferta de Contratista con eplgrafes distintos a los del "PROYECTO" en
alguna Unidad de Obra deberan ser recogidas estas Unidades en Contrato bajo la modalidad de "VARIANTE". Caso
contrario, la Unidad deberd realizarse bajo las espacificaciones del "PROYECTO", quedando invalidado a todos los efectos el
eplgrafe del Contratista.

13. Los materiales y equipos a utilizar en la Obra, seran los definidos y con las Calidades especificadas en la Documentacion del
"PROYECTO".

Documento electrnico depositado en los archives del Colegic Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias
con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electrénico 1401796 de 16/07/2014
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efeclos de composicion de precios, de forma que las ofertas de los concursantes para la Ejecucion de las Ob
equiparables econdmicamente. No obstante el Adjudicatario, si lo desea, podra proponer ademas otros similares de diferente
Marca & Fabricante.

En todo caso, al comienzo de Jas Obras y con suficiente antelacién para que el titmo de ejecucion de las mismas no sea
afectado, el Adjudicatario presentard un muesirario completo de la totalidad de materiales a utilizar en la Obra, tanfo de los
especificados en "PROYECTO" de las variantes u opciones similares que &l propone. A ellos adjuntard documentacion
detallada, suministrada por el fabricante, de las caracteristicas técnicas, ensayos de laboratorios, homologaciones cartas de
colores, garantfas etc. que permitan evaluar su calidad e idoneidad técnica. Sila documentacion no se presenta 4 es juzgada
incompleta, la Direccion Facultativa, podré ordenar la ejecucion de ensayos previos informativos. Una vez analizados 6
estudiados la documentacién y muestras de materiales presentados, el Director Facultativo aprobara expresamente cada
uno de los materiales a utilizar, cuya muestra y documentacion serd guardada como referencia, rechazandose ¢l recibo de
materiales que no se ajusten a la misma.

El hecho de que e! Director Facultativo apruebe las muestras de materiales e inspeccione Ja recepcidn y colocacion de los
mismos, no exime al Adjudicatario 6 Constructor de la responsabilidad sobre fa calidad de la Obra ejecutada, para lo que se
establecera los controles que crea oportunos para la recepcién de fos materiales en Obra, ensayos y control de la gjecucidn.
El Director Facultativo en los casos que determine, exigiré garantias de los Proveedores, oficios 6 gremios, sobre los equipos
suministrados u Obra realizada. Garantias que se materializaran con Péliza de Seguros. Aval Bancario ¢ Documento
suficiente a juicio del Director Facultativo,

El Director Facultativo, podré ordenar ka practica de andlisis y ensayos de todo tipo, que en cada caso resulten pertinentes asi
como designar la persona 6 laboratorios que deben realizarlos, siendo los gastos que se originen de cuenta del Adjudicatario,
hasta un importe maximo de UNO POR CIEN del Presupuesto de la Obra contratada. Si supsrada esa cantidad fuese
necesario a juicio del Director Facultativo realizar mas ensayos, su importe sera abonado por la Propiedad si el resultado es
positivo, siendo a cargo del Adjudicataria los costos de los mismos, si los resultados fueran negativos.

El Adjudicatario tendra en la Obra un diario a disposicion del Director Facultativo, sobre este diario se indicaran, cuando
praceda los siguientes extremos:

1°.-Las operaciones administrativas relativas a la ejecucién y a la regularizacion del  contrato tales como nofificaciones de
toda clase de documentos (rdenes de servicio, disefios, mediciones, efc.).

2%..Las condiciones atmosféricas comprobadas (nivel pluviométrico, temperaturas, etc.).

3°-Los resultados de los ensayos efectuados por el laboralorio y las muestras realizadas en la obra.

4°-Las fechas de aprobacién de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios.

6°-Las incidencias o detalles que presentan algin interés desde el punto de vista de la calidad ulterior de los trabajos de
calculo de precios, de coste, de la duracién real de fos trabajos, medios, personal y maquinaria empleados, ete.

El Coniratista adjudicatario de las Obras sera el Ginico responsable de las incidencias que pudieran surgir por negligencias o
inadecuado uso de los materiales o elementos de la construccion auxiliar.

Ei Contratista debe poner inexcusablemente todos los medios necesarios para cumplir los preceptos de la vigente Ley 3195
de 8 de Noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales y de igual forma el Reglamento de Servicios de Prevencion , R.D.
39/97 de 17 de Enero.

De la misma forma y en aquellos casos en que les sea aplicables por las caracteristicas de la Obra, se tendra en cuenta el
Real Decreto 1.627/97 de 24 de Oclubre referente a las Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de
Construccion.

Se cumpliran iqualmente todas las disposiciones generales que sean de aplicacién por Ordenanzas Municipales o
condiciones que se expresen en la Licencia de Obras,

Si el Contratista luviera dudas acerca de las medidas concretas a adoptar en cada caso de prevencién de accidentes,
constiltara al Ingeniero Técnico quien le asesorara sobre los medios a utilizar.

E| Contratista no tendréa derecho a exigir de la Propiedad el abono del costo de las medidas de Sequridad adoptadas en la
Obra, aunque éstas hayan sido impuestas por la Direccién Facultativa de la Obra, pues en el porcentaje de medios auxiliares
y gastos generales que afectan a cada precio unitario se ha incluido la parte proporcional de los gastos que pudieran
ocasionar el cumplimiento de las medidas de proteccidn exigidas por la Normaliva vigente.

El Constructor tendra en cuenta lo dispuesto en el Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre, a efectos de no incrementar
los riesgos derivados de la ejecucion y deberd dar cuenta al Ingeniero Técnico de cualquier alteracion no prevista en tal
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Facultativo entregara al Promotor una ficha-informe con las Normas de mantenimiento y conservacion de las distintas partes
de Obra durante el periodo de vida de la misma,

34, El Promotor se obiiga a entregar al usuario las disposiciones sefialadas en la misma.
35. Servira de base para las citadas Normas, lo especificado en las Norma Tecnoldgicas de la Edificacion.

3- CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

—

o

4- CONDICIONES FACULTATIVAS

1.

2.

~

e

La instatacion eléctica responderd al esquema unifilar reflejado en planos con los circuitos independientes que se
especifican. Estaran protegidos por interruptores magnetotérmicos instafados en cuadro y de fa intensidad nominal apropiada
al uso del circuito segun el REE.B.T,

Los conductores se instalaran hajo tubo y a 2,30 metros de allura, recibiéndose con mortero de cemento, los empalmes se
realizaran siempre en las cajas de registro mediante fichas.

Los lubos empofrados se dispondran con guia de alambre y con curvaturas que permitan el posterior alojamiento de los
conductores, una vez enlucido el paramento.

Los conductores eléctricos quedaran identificados por los colores que se especifican en el R.E.B.T., segln sean fase, neutro
0 proteccidn.

La red de puesta a tierra conectara todas las tomas de caorriente, ceniralizandose en arquetas registrables y en permanente
estado de humedad.

El Ingeniero Técnico debera ser previamente nofificado el comienzo de las obras, a fin de iniciar la asistencia técnica de la
misma y las visitas necesarias. A tal fin, el Contratista se obliga previamente a la designacién del Constructor que estara al
frente de la Obra.

El Contratista habilitara un lugar adecuado en la misma Obra, donde dispondra de:

2.1.- Proyecto completo de la obra a gjecutar.

2.2.- Contrato suscrito entre Promotor y Contratista

2.3.- Fotocopias de Licencia Municipal de obras, de apertura en su caso, de ocupacién de Via Piblica, de guindolas o
andamios, y otras que fuesen necesarias.

2.4.- Aplicacion del R. D, 1.627/1.997 de 24 de Octubre. Asl comola Ley 31/95 de 8 de Noviembre de Prevencién de Riesgos
Laborales y El Reglamento de Servicios de Prevencion. R.D. 38/97 de 17 de Enero.

2.5.- Libro de Ordenes y Visitas expedido por el Colegio Oficial de Ingeniero Técnicos.

2.6.- Croquis, Detalles y Documentacion que vaya siendo aprobada por €l Director Facultativo durante el transcurso de la
Obra, ademas de la documentacién que vaya siendo solicitada por éste, tales como ensayos, documentos de idoneidad,
fichas Técnicas, muestras, elc.

2.7.- Los que ademas se sefialen en Contrato.

La fecha para el comienzo de Obra, no podra exceder de los Plazos que indique el Contrato.

Los maleriales y aparatos a emplear en Obra, seran inexcusablemente los especificados en el presente "PROYECTO",
debiendo someterse al Director facultativo cualquier alteracion sea cual sea la causa que pudiera motivarlo.

El Contratista esté obligado a realizar andlisis y ensayos de materiales e instalaciones, cuyo alcance y cargo del gasto
definira el Contrato de Ejecucion de Obras caso de ser distinto al especificado del 1%.

Las Recepciones Provisionales y Definitivas, asi camo el periodo de garantia, se regularén en Contrato.

Las Obras a ejecutar estaran amparadas por la Licencia de Obras y tramitar, siendo por tanto de exclusiva responsabilidad
del Promotor, las modificacicnes que introduzca el mencionado "PROYECTO" tras haber sido emitido ef Cerlificado Final de
Obras, Dicha observacion debera comunicarla el Promotor al usuario de la Obra terminada.

Las interrupciones en el ritmo de Ejecucion por cualquier tipo de incidencia deberé ser nolificada al Director Facullativo
detallando la causa que lo motiva.

Si el Director Facultativo detectarse retrasos que a su juicio afectaran al plazo de Ejecucién acordado, podré ordenar el
incremento o sustitucidn de cualquier elemento de la organizacion del Conlratista al servicio de la Obra, tanto relativo a

Documente ¢lectrénico depositado en los archives del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias
con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADC electrénico 1401796 de 16/07/2014.
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10. Los materiales inapropiados rechazados en su caso por el Director Facultativo seran retirados de inmediato de la Oara?f‘?ég 96
Obras ya ejecutadas demolidas caso de incumplimiento de calidad o especificaciones del "PROYECTO".
11. En el caso que alin con la falta de calidad exigida, Ef Director Facuitativo juzgue conveniente su conservacion, debera
regularse en Contrato la penalizacion a imponer al Contratista por no ajustarse a lo convenido.

&- CONDICIONES ECONOMCAS

1. La Obra contratada incluye todas las descritas en el presente "PROYECTO", siendo a cuenta del Contratista todos los
materiales incluyendo su transporte y manipulacion en Obra; bano de Obra que interviene en la Ejecucién y sus Cargas
Sociales, Medios Auxiliares, Herramientas y Elementos de Seguridad necesarios; Mano de Obra indirecta, Instalaciones
Auxiliares y de Higiene, siempre que no figuren valoradas aparte; Costes de Organizacion y Estructura del Contratista;
Consumo de Electricidad y Agua y cuantos sean necesarios para la Ejecucion de la totalidad de fas Obras.

2. Caso de que parle de fos materiales o instalaciones sean aprobadas por el Promotor, deberd  indicarse en el Contrato.

3. En el Contrato debera indicarse el porcentaje a percibir por el Contratista en concepto de Gastos Generales y Beneficios, asi
como su inclusidn o no en los precios ofertados.

4. Caso de realizarse unidades de Obra no previstas en el "PROYECTO", se aciuara segun lo previsto en Contrato, y en su
defecto por lo indicado en el Pliego General de Condiclones. Igualmente regularé fa certificacién y abono de los trabajos.

5. En el caso de que la Obra se contratase por valoracién de unidades de Obra realmente ejecutadas, el Contratista se atendra

a los ¢riterios de medicién establecidos en el "PROYECTO".

El abono de acopios y su porcentaje si procediese, se regularé en las estiputaciones del Conlrato,

Caso de realizarse alguna parte de la Obra por administracién, éstas deberan autorizarse previamente por la Propiedad y por

el Arquitecto Técnico 6 Aparejador, Director de la Obra, estableciéndose en dicha aulorizacin los controles y normas a

seguir. Si por el Director Facultativo se demosirase rendimientos inferiores a los establecidos en el Convenio Provincial de

Construccion.

8. Los gastos de copias de toda clase de documentos del *“PROYECTO" que precise el Contratista, tanto para presentar su
oferta como adicionalmente precise durante la gjecucion, sobre e! ejemplar facilitado gratuitamente al comienzo de la Obra,
serén de su cuenta,

9. La colocacién de anuncios o vallas publicitarias en al Obra, deberén ser autorizadas o convenidas previamente con el
promotor,

10. El Contratista proveera de los oportunas permisos Municipales por ocupacion de Via Piblica para descarga de maleriales y
otros, sefializacion y pasarelas de Seguridad en la Via Plblica, autorizaciones para andamios y cuantos olros sean
necesarios, siendo a su cargo los arbitrios que fuesen preciso liquidar.

11. El Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que ocasionasen en las propiedades vecinas siendo a su cargo las
reparaciones necesarias para dejarfas en el estado en que se encontraban, Asimismo sera responsable de los dafios
personales que se ocasionen a viandantes o terceros. Se regularé en Contrato la existencia y tipo de Seguridad a suscribir.

12. El Contratista no debera efectuar gastos que suponga incremento sobre las previsiones econémicas contempladas en el
"PROYECTO", por Io que nofificara previamente al Director Facultativo cualquier contingencia a fin de que este resuelva lo
procedente.

13. Caso de que sea preciso redactar precios de unidades nuevas de Obra, se compondran éstos contradictoriamente antes de
gjecutar la unidad correspondiente, reguldndose en Contrato el procedimiento a seguir,

14. Cuando fuese preciso valorar Obras incompletas como consecuencia de rescisién o cualquier ofra causa, el Director
Facultativo descompondra el precio de la unidad total y compondra e! que [e sea de apficacidn a la unidad parcialmente
ejecutada.

15. Los criterios y procedimientos a seguir se regularan en Conirato.

16. El Contrato regulara las causas de rescision y las penalizaciones o premios asi como las causas que originen éstos.

~Ne

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electrénico 1401796 de 16/07/2014.

Documento electrénico depasitade en los archivos del Colegie Oficial de ingeniercs Técnicos Industriales del Principado de Asturias

&- CONDICIONES LEGALES

1, ElContrato se formalizara mediante documento privado o ptiblico seglin convenga a las partes, Promotor y Conlratista, y en
él se especificaran las particularidades que convenga a ambos.

2. El Contratista y el Promotor previamente firmaran el presente Pliego de Condiciones, obligdndose a su cumplimiento, siendo
nultas las clausulas que se opongan o anulen disposiciones del mismo.

Pdgina 38 de 42

P4g.136/140




VISADO
coItt

6/07/2014

PRINCIPADO
3. ElDirector Facultativo debera tener conocimiento previo del Contrato a fin de poder propinar estipulaciones que lo clHESERRIAS

o fo amplien a efectos de su mejor fin. Una vez firmado por las partes, el Promotor facilitara una copia a fin de ejbret §4496
funciones que fe son encomendadas.

4. También antes de suscribir el Contrato de Ejecucion, el Promotor notificara al Director Facultalivo, el Contratista con e! que le
conviene contratar, a fin de que le evacue e! informe sobre [a idoneidad previa la aportacién de informes y garantias que
juzgue convententes.

5. El Contrato debera definir los puntos que se citan en el presente Pliego deben de figurar en el Contrato, debiéndolos
desarrollar con la suficiente precision y claridad que eviten disputas innecesarias durante la ejecucion.

6. El Contratista estara obligado a presentar mensualmente al Promotor y durante el transcurso de la Obra, justificantes de
haber abonado los Seguros Sociales del personal adscrito a la Obra,

7. ElContratista esté obligado a responder por si mediante garantfas suficientes o por medio de Comparilas de Seguros, de los
posibles siniestros que se pudieran producir y de los dafios fisicos y materiales contra propios, colindantes y terceros.

8. El Contratista se obliga a exigir el cumplimiento de lo preceptuado en el presente Pliego de Condiciones y en el Contrato, a
i0s subcontratistas e instaladores que intervengan en la Obra, dandoles conocimiento de los contenido en los mismos

9. Elpresente "PROYECTO" quedard incorporado al Contralo como parte integrante del mismo,

10. Para todo lo no previsto en el presente Pliego de Condiciones o en el "PROYECTO" del que forma parte, asi como en el
Contrato de Ejecucion, se estara a lo dispuesto en el Pliego General de Condiciones de la Edificacion.

@
# @‘1
-_-i i
PROYECYO Y ANALISIS DE LA CALIDAD DE LA ENERGIA EN ESTACION INVERNAL FUENTES DE INVIERNO “:ﬁ;‘é)
ki

Gifdn, a 1C de Julio de 2013

Fdo.: Eloy Ura Ferndndez
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n® 5258

Documento electrénico depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principade de Asturias
can Registro de Entrada n® 1401640 v VISADO electronico 1431796 de 16/07/2014.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

N° Colegiado.: 5288
ELOY URIA FERNANDEZ

8

: VISADO N°.: 1401798
DE FECHA: 16/07/2014
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5
PRESUPUESTO

Documento electronice depasitado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias
con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electronico 1401796 de 18/07/2014.
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Ud Descripcion Cantidad Precio Importe
TELESILLA LLANA EL FITU
Suministro y mentaje de equipo de compensacion para
convertidor de 1200 A para el Telesilla Llana Et Fitu,
Ud marca Circutor, modelo FPUS-FR8-440-400-8,2% o 1,00 10.239,60 10.239,60
similar
Suministro y montaje de interruptor automéatico 3x1000 A
Ud provisto de proteccién diferencial 1,00 2.796,05 2.796,05
Adecuacién del cuadro general de baja tensién existente,
incluyendo el traslado de los equipos de conlrol instalados
Ud en su interior a un cuadro nuevo ¥ las alimentaciones 1.00 594,78 594,78
necesarias.
Suministro y montaje de [Inea de interconexion entre el
cuadro general de baja tensidn y el equipo de
ud compensacién formado por conductores RZ1-K 10,00 124,76 1.247,60
3x(2x240) mm2
Ud Suministro y montaje de transformador de intensidad 3,00 6764 202,92

ntcleo partido relacién 1200/5 A

TELESILLA LLOMBA

Suministro y mentaje de equipo de compensacién para
Ud convertidor de 850 A para el Telesilla Liomba, marca 1,00 9.123,38 9.123,38
Circutor, modelo FPUS-FR6-270-400-8,2% o similar

Ud Suministro y montaje de interruptor automatico 3x850 A

provisto de proteccién diferencial 1.00 1.935,96 1.935,96

Adecuacion del cuadro general de baja tensién existente,
Ud incluyendo el traslado de los equipos de contro! instalados
en su interior a un cuadro nuevo y las alimentaciones
necesarias.

1,00 594,78 504,78

Suministro y montiaje de linea de interconexion entre sl
Ud cuadro general de baja tensién y el equipe de
compensacién formado por conductores RZ1-K
Ix{(2x185) mm?2

10,00 113,57 1.135,70

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADOQ electrénico 1401796 de 16/07/2014.

Ud Suministro y montaje de transformador de intensidad

nicleo partido relacién 100075 A 3,00 43,27 129,81

TELESILLA ENTRESIERRAS

Suministro y montaje de equipo de compensacion para
ud convertidor de 850 A para ef Telesilla Entresierras, marca 1,00 9.123,38 9.123,38
Circutor, modelo FPUS-FR6-270-400-8,2% o similar

Documento electronice depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Téchicos Industriaies del Principado de Asturias

Ud Suministro y montaje de interruptor automatico 3x850 A

provisto de proteccion diferencial 1,00 1.935,96 1.835,96
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Adecuacion del cuadro general de baja tension existente, 1401786
incluyendo el trastado de los equipos de control instalados
Ud en su interior a un cuadro nuevo y ias alimentaciones 1,00 594,78 594,78
necesarias.
Suministro y montaje de linea de interconexion entre el
cuadro general de baja tension y el equipo de
Ud compensacién formado por conductores RZ1-K 3x(2x185) 10,00 113,57 1.135,70
mm2
Suministro y montaje de transformador de intensidad
Ud nticleo partido relacién 1000/5 A 3,00 43,27 129,81
TOTAL PRESUPUESTO 40.920,21
PRESUPUESTO BASE LICITACION ....cooummissmsnsmsimmsresssmssssssssasssssssscrsseassssisisssssasssnsss 40.920,21
LVLAG 2T Bh it s s csts s smnssrersrss seassss enssaet e ssn it §.593,24
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL.......cc.coonmmmmmmmmmmicnemass st 49.513,45

EL PRESUPUESTO TOTAL ASCIENDE A CUARENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS TRECE EUROS CON CUARENTA 'Y
CINCO CENTIMOS |.V.A. INCLUIDO

Gljén, a 10 de Julio de 2.013

con Registro de Entrada n® 1401640 y VISADO electronico 1401786 de 16/07/2014.

Fdo.: Eloy Uria Fernandez
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n® 5.288

Documento electrénica depositado en les archivos del Colegio Ofisial de Ingenieros Técnicos Industriales del Principado de Asturias
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